
安捷伦 G7693进样塔的三明治进样测试

黄河
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摘要：利用 3层进样（也称三明治进样）的方式对安捷伦 G4513A实施自动加内标操作。
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1 背景介绍

安捷伦 G4513A进样塔有多层进样，其中 3层进样（也称三明治进样）可以实现自动加

内标功能。看到有这功能后，就想偷懒了，准备试试它自动加内标；

图 1 进样类型解释

2 实验过程

2.1 实验前准备

在正式做样之前，还是要验证一下，万一此功能不理想呢。所以配制了两份样品，一份

是让进样塔自己加内标，一份是手动混合好内标；

2.2 试剂和标品

丙酮：分析纯；

对二甲苯标品，含量 99.7%；

内标物：正十一烷，含量 99.8%；

中
国
仪
器
仪
表
学
会



2.3 仪器设备

气相色谱仪：7890A+FID检测器；

色谱柱：HP-5 30m*0.25mm*0.25um；

进样塔：G4513A；

进样针：10uL金标锥形

2.4 标准溶液和内标溶液的配制

分别称取对二甲苯标品 0.0512g，内标物 0.0503g至两个 10mL容量瓶中，丙酮稀释定

容。三明治进样法：直接移取对二甲苯和内标溶液至两个进样瓶中，其中对二甲苯放置到进

样盘中，内标放置到传输进样塔的 L2位，L3位放置丙酮；

传统进样法：分别用 2mL大肚移液管移取 2mL对二甲苯和内标溶液到 10mL容量瓶中，

摇匀后，移取到进样瓶中，放置到进样盘中；

2.5 实验条件

进样口：250℃，载气流速 1.5mL/min，分流比 50:1；

柱温箱：45℃5min，30℃/min 升温到 165℃1min；

检测器：250℃；

氢气：30mL/min；

空气：300mL/min；

尾吹：40mL/min；

进样次数：10次；

图 2 柱箱条件

2.6 三明治和常规进样塔设置如下
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图 3 常规进样

图 4 三明治进样
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图 5 进样针图释

图 6 三明治进样法进样针取样情况

为防止衬管吃撑，计算下丙酮的气化体积，计算表明衬管只是吃的半饱，没问题；
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图 7 计算蒸汽体积

3 汇总统计

先看看三明治进样的结果，因为是内标法，所以主要关注样品与内标的面积比

图 8 三明治进样样品的结果中
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图 9 三明治进样内标的结果

再看看常规进样的

图 10 常规进样样品的结果
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图 11 常规进样内标的结果

4 结果

从统计结果可以看出，三明治进样方法下，对二甲苯和内标的面积比的 RSD为 2.17，

而常规进样的面积比为 0.43；从面积比的统计列也可以看出三明治进样法的面积比从 0.985

到 1.051，平行性不理想，而常规进样法的面积比从 0.935到 0.948，较理想；从峰面积，峰

高的 RSD也可以看出常规进样法比三明治进样法稳定，至此可以认为三明治进样法较常规

进样法稳定性差。当然此实验只是验证了一个样品，三明治进样体积也是 0.3+0.3uL，或许

增大进样体积会有所改善，另外三明治进样过程中，进样针取完内标后，直接取样品，可能

有污染过程，这也可能是导致该方法不稳定原因。
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