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摘要：取适量样品及与待测化合物相近质量的内标物到同一样品瓶中，用适量的稀释溶剂稀

释样品，密封样品瓶，并摇匀，用火焰离子化检测器（FID）检测，根据色谱峰的保留时间

定性，内标法定量。
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1 参考标准

《木器涂料中有害物质限量》（GB 18581-2020)

《色漆与清漆 挥发性有机化合物（VOC）含量的测定 气相色谱法》（GB/T 23986-2009）

2 试剂和材料

2.1 试剂

2.1.1 VOC标准贮备液，2000mg/L

2.1.2 乙腈，色谱纯

2.1.3 内标物：正丙醇，纯度已知

2.1.4 标记物：己二酸二乙酯，纯度已知

2.2 仪器设备

2.2.1 福立 GC9720Plus-FID 气相色谱仪

2.2.2 FL1092T自动进样器（选配）

2.2.3 VF-624/60m*0.25mm*1.4um

2.2.4 超声机

2.2.5 离心机

3 溶液配制

3.1 标准溶液配制

内标物标准使用液（10000μg/mL）：准确量取正丙醇 10μl于样品瓶,加入 990μl乙腈摇

匀，待用。
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第一级标准溶液（50μg+内标 1000μg）：准确移取 VOC标准贮备液 25μl，内标物标准使用

液 100μl，加入 875μl乙腈，摇匀，待测。

第二级标准溶液（200μg+内标 1000μg）：准确移取 VOC标准贮备液 100μl，内标物标准使

用液 100μl，加入 800μl乙腈，摇匀，待测。

第三级标准溶液（50μg+内标 100μg）：准确移取 VOC标准贮备液 25μl，内标物标准使用

液 10μl，加入 965μl乙腈，摇匀，待测。

第四级标准溶液（100μg+内标 100μg）：准确移取 VOC标准贮备液 50μl，内标物标准使用

液 10μl，加入 940μl乙腈，摇匀，待测。

第五级标准溶液（200μg+内标 100μg）：准确移取 VOC标准贮备液 100μl，内标物标准使

用液 10μl，加入 890μl乙腈，摇匀，待测。

3.2 样品溶液配制

称取 1.0g水性涂料于样品瓶中，加入 2.0ml乙腈（3.1.2），拧紧盖塞，超声 5min，再

以 6000转/min离心 8min，取上清液待测。

4 测定

4.1 色谱条件

4.1.1 进样口：250℃

4.1.2 柱温：40℃保持 5min，以 8℃/min升至 240℃，保持 10min。

4.1.3 检测器：250℃

4.1.4 恒流：1.0ml/min

4.1.5 分流比：40:1

4.1.6 进样量：0.6μl

4.2 典型谱图

1-乙醇 2-丙酮 3-异丙醇 4-正丙醇（内标物） 5-异丁醇 6-三乙胺 7-正丁醇 8-丙二醇单甲醚 9-

二甲基乙醇胺 10-乙二醇 11-1，2-丙二醇 12-乙酸丁酯 13-甲基异戊基酮 14-乙二醇单丁醚 15-丙

二醇正丁醚 16-二丙二醇单甲醚 17-二乙二醇 18-N-甲基吡咯烷酮 19-二乙二醇单丁醚 20-二丙二醇

正丁醚 21-乙二醇苯醚 22-丙二醇苯醚 23-己二酸二乙酯（标记物）

图 1 200μg+内标 100μg VOC标样谱图
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4.3 重复性实验

图 2 200μg+内标 100μg VOC标样重复性谱图

4.4 标准曲线

组分名 曲线方程 相关系数

乙醇 A/Ai=-0.010486+1.0018368*（C/Ci） 0.99995
丙酮 A/Ai=-0.009534+1.085731*（C/Ci） 0.99997
异丙醇 A/Ai=-0.010373+1.146298*（C/Ci） 0.99997
异丁醇 A/Ai=-0.016885+1.640823*（C/Ci） 0.99997
三乙胺 A/Ai=-0.041918+1.496599*（C/Ci） 0.99945
正丁醇 A/Ai=-0.017589+1.472498*（C/Ci） 0.99994

丙二醇单甲醚 A/Ai=-0.009447+0.851504*（C/Ci） 0.99993
二甲基乙醇胺 A/Ai=-0.038866+0.684972*（C/Ci） 0.99581

乙二醇 A/Ai=-0.020902+0.464492*（C/Ci） 0.99718
1，2-丙二醇 A/Ai=-0.016191+0.740147*（C/Ci） 0.99905
乙酸丁酯 A/Ai=0.010455+1.319418*（C/Ci） 0.99996

甲基异戊基酮 A/Ai=-0.010376+1.131918*（C/Ci） 0.99993
乙二醇单丁醚 A/Ai=-0.009550+1.262879*（C/Ci） 0.99981
丙二醇正丁醚 A/Ai=-0.009526+1.341531*（C/Ci） 0.99995
二丙二醇单甲醚 A/Ai=0.000363+0.889328*（C/Ci） 0.99965

二乙二醇 A/Ai=-0.015647+0.546616*（C/Ci） 0.99676
N-甲基吡咯烷酮 A/Ai=-0.003570+1.153090*（C/Ci） 0.99980
二乙二醇单丁醚 A/Ai=0.057284+1.502087*（C/Ci） 0.99589
二丙二醇正丁醚 A/Ai=-0.000488+1.235676*（C/Ci） 0.99974
乙二醇苯醚 A/Ai=-0.010513+1.543245*（C/Ci） 0.99964
丙二醇苯醚 A/Ai=0.001768+1.303146*（C/Ci） 0.99964
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4.5 检出限

本方法的检出限如下表所示：

组分名
含量

[μg]

含量

[μg]

含量

[μg]

含量

[μg]

含量

[μg]

含量

[μg]

含量

[μg]

MDL

[μg]

乙醇 54.58 54.75 54.69 54.80 55.32 54.83 54.56 0.797

丙酮 53.79 53.44 53.62 53.45 53.61 53.30 53.42 0.516

异丙醇 54.54 54.29 54.29 54.48 54.30 54.11 54.18 0.479

异丁醇 55.17 55.54 55.59 55.39 55.87 55.20 55.11 0.858

三乙胺 67.61 68.13 66.71 67.83 67.66 67.93 66.87 1.692

正丁醇 55.92 55.71 55.86 55.53 55.66 55.42 55.34 0.679

丙二醇单甲醚 54.66 54.32 54.34 54.18 53.91 53.82 53.85 0.983

二甲基乙醇胺 80.72 79.23 80.20 82.49 78.42 80.03 79.60 4.051

乙二醇 76.20 75.38 71.32 72.99 70.52 75.12 71.40 7.191

1，2-丙二醇 59.76 60.19 59.93 59.44 58.81 59.45 59.01 1.547

乙酸丁酯 53.30 53.10 53.48 52.82 53.12 53.17 52.93 0.690

甲基异戊基酮 52.32 51.54 52.55 51.50 52.33 51.62 52.20 1.387

乙二醇单丁醚 53.19 51.88 53.26 51.47 52.24 53.33 52.80 2.322

丙二醇正丁醚 52.20 52.58 52.74 52.58 52.72 52.74 52.24 0.726

二丙二醇单甲醚 45.74 45.45 46.07 45.41 45.22 45.79 45.62 0.895

二乙二醇 62.82 60.00 63.30 62.48 62.35 62.47 58.40 5.627

N-甲基吡咯烷酮 47.77 47.67 49.18 47.86 48.37 48.20 47.88 1.646

二乙二醇单丁醚 28.75 46.37 30.56 38.71 34.95 37.80 30.26 19.519

二丙二醇正丁醚 46.12 46.49 46.89 46.99 47.04 46.36 46.56 1.094

乙二醇苯醚 51.71 51.37 51.94 52.18 52.02 51.90 51.39 0.977

丙二醇苯醚 45.69 46.23 46.58 46.03 46.01 46.36 46.35 0.918

说明：根据类型不同，按试验样品参照的标准中所规定的方法计算 VOC检出限，具体

要求详见 GB23986第 10节，此分析报告中检出限只计算出各化合物的质量检出限。
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4.6 水性涂料样品

样品称样量为 1.0075g，其中水分含量为 37.2346%，密度为 1.3g/mL，按照《GB/T

23986-2009》10.4计算得到 VOC含量为 60.6790g/L，符合标准要求。

样品称样量为 1.0075g，其中水分含量为 37.2346%，密度为 1.3g/mL，按照《GB/T

23986-2009》10.4计算得到 VOC含量为 59.2093g/L，符合标准要求。
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