
基于气相色谱仪进行室内空气 TVOC的测定

金迁

（浙江福立分析仪器股份有限公司，浙江 温岭 317500)

摘要：采用固体吸附剂富集环境空气中挥发性有机物，将吸附管置于热脱附仪中，经气相色谱

分离后，用 FID检测器进行检测。以保留时间定性，峰面积定量。
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1 检测方法

依据国家标准：民用建筑工程室内环境污染控制标准 附录 E （GB 50325-征求意见稿）进

行室内空气中十六种 TVOC的测定。

2 试剂和材料

2.1试剂

2.1.1 甲醇（CH3OH）：液相色谱纯。

2. 2 材料与仪器

2.2.1 气相色谱仪：福立 GC9720Plus气相色谱仪，配备 FID检测器。

2.2.2 色谱柱：RB-TVOC，50 m * 0.32 mm* 1.0 µm。

2.2.3 液体进样针 10μL。

2.2. 4 CP-300热脱附标样加载平台。

2.2.5 吸附管：TENAX管。

2.2.6 解析管活化仪。

2.2.7 热脱附仪：Fuli-Chromatec TDA。

3 标准系列配置

3.1 TVOC标准溶液：质量浓度为 50mg/L、400mg/L、1000mg/L 含十六种 TVOC 的甲醇溶

液，包括正己烷、苯、三氯乙烯、甲苯、辛烯、乙酸丁酯、乙苯、间，对二甲苯、苯乙烯、邻

二甲苯、壬烷、异辛醇、正十一烷、正十四烷、正十六烷。贮藏条件：≤-10℃。

3.2 标准系列：将吸附管分别连接在标定装置上，分别取 1μL、2μL 50mg/L TVOC 标准溶液

和 1μL、2μL、3μL 400mg/L TVOC 标准溶液和 2μL 1000mg/L TVOC 标准溶液注入连接在标定
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装置上的吸附管中，制成各组分含量为 0.05μg、0.1μg、0.4μg、0.8μg 、1.2μg、2.0μg的标准吸

附管，打开氮气吹 5min后取下密封，作为标准吸附管系列样品。

4 试样制备

详见《GB 50325-征求意见稿 民用建筑工程室内环境污染控制标准 附录 E》。

5 仪器条件

5.1 色谱柱：RB-TVOC，柱长 50m，内径 0.32mm，膜厚 1.0 μm。

5.2 色谱柱温度：初始温度 50℃，保持 10min，以 5℃/min升到 250℃。

5.3 检测器温度：260℃，氢气流量：30mL/min，空气流量：300mL/min，尾吹气流量：30mL/min。

5.4 进样口温度：250℃。

5.5 色谱柱流速：3.0mL/min。

5.6 进样方式：分流，分流比 20:1。

6 分析结果

6.1 典型性谱图（2.0 ug）
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6.2 组分标准曲线

组分名 曲线方程 相关系数，r2

正己烷 A=3026.957031+212616.234375*(W) 0.99758

苯 A=-4422.245605+306909.437500*（W） 0.99994

三氯乙烯 A=179.482315+61422.890625*(W) 0.99982

甲苯 A=-4670.701660+313490.250000*(W) 0.99991

1-辛烯 A=-2904.472168+273130.437500*(W) 0.99973

乙酸丁酯 A=-6005.719727+174436.546875*（W） 0.99876

乙苯 A=-6265.440918+315160.125000*(W) 0.99986

间对二甲苯 A=-14360.615234+321316.031250*(W) 0.99969

苯乙烯 A=-6660.974609+328973.843750*(W) 0.99984

邻二甲苯 A=-6278.284180+316779.156250*(W) 0.99984

正壬烷 A=-4479.854492+277089.781250*(W) 0.99995

异辛醇 A=-5653.336426+258624.015625*(W) 0.99928

正十一烷 A=-3282.847412+294633.843750*(W) 0.99984

正十四烷 A=-6247.488770+302800.437500*(W) 0.99967

正十六烷 A=-7636.051758+281039.531250*（W） 0.99933
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6.3 重复性谱图结果和相关系数（1.2 ug）
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6.4 检出限

在采样体积为 10L时，所采空气样品中各组分的浓度检出限如下表所示：

组分名
含量

[ug]

含量

[ug]

含量

[ug]

含量

[ug]

含量

[ug]

含量

[ug]

含量

[ug]

MDL

[ug]

最低检出限

[mg/m3]

正己烷 0.0527 0.0581 0.0564 0.0591 0.0467 0.0568 0.0566 0.013339558 0.001333956

苯 0.0485 0.0661 0.0636 0.0632 0.0629 0.0649 0.0631 0.018729975 0.001872997

三氯乙烯 0.0538 0.0645 0.0786 0.0621 0.0711 0.068 0.058 0.026110782 0.002611078

甲苯 0.0515 0.0638 0.0622 0.0612 0.0614 0.0616 0.0553 0.013955668 0.001395567

1-辛烯 0.0528 0.052 0.0528 0.0549 0.0548 0.0543 0.0558 0.004371778 0.000437178

乙酸丁酯 0.0501 0.0529 0.0462 0.0486 0.0534 0.0522 0.0528 0.008469454 0.000846945

乙苯 0.0527 0.054 0.0546 0.0546 0.0558 0.0559 0.0554 0.003548615 0.000354862

间对二甲苯 0.1022 0.1055 0.1053 0.1066 0.1092 0.1086 0.1081 0.007612724 0.000761272

苯乙烯 0.053 0.0574 0.0534 0.0537 0.0557 0.0548 0.0553 0.004838101 0.00048381

邻二甲苯 0.053 0.0573 0.0575 0.0557 0.0583 0.0563 0.0576 0.005595112 0.000559511

正壬烷 0.0525 0.0531 0.0542 0.0544 0.0556 0.0554 0.0554 0.003800797 0.00038008

异辛醇 0.0511 0.0526 0.0519 0.0554 0.0574 0.0579 0.0528 0.00858612 0.000858612

正十一烷 0.0525 0.0575 0.0502 0.058 0.0531 0.0526 0.0536 0.008874388 0.000887439

正十四烷 0.0521 0.0533 0.0525 0.0536 0.0559 0.0561 0.0551 0.005082302 0.00050823

正十六烷 0.0515 0.0522 0.0464 0.049 0.0522 0.0523 0.0519 0.007082634 0.000708263

总 TVOC 0.139998007 0.013999801

6.5 样品测定

6.5.1 在 TVOC专用工作站里可以同时实现以甲苯计未知峰、导入空白样品、输入采样体积、

采样温度、采样大气压，自动计算出标准状态下所采空气样品中 TVOC的浓度。

6.5.2 报告输出时也会同时注明未知峰以甲苯计的含量，以及在采样点温度、大气压下的总

TVOC浓度和苯、甲苯、二甲苯三个组分的浓度。
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