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摘要：试样经反相液相色谱分离，紫外检测器检测，根据色谱峰的保留时间定性，面积外标

法定量，并对比人参在普通色谱柱和核壳色谱柱上的分析。
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1 检测方法

参照 2020版中国药典。

2 试剂和材料

2.1 试剂

2.1.1 乙腈：色谱纯

2.1.2 水：纯净水

2.2 材料与仪器

2.2.1 液相色谱仪: 福立 LC5090液相色谱仪（含 LC5090在线脱气机+LC5090二元高压输液

泵+LC5090自动进样器+LC5090柱温箱+LC5090双波长-紫外检测器）

3 样品制备

参照药典。

4 仪器条件

4.1 药典方法

（1） 色谱柱: 1）普通柱：Sunniest C18，柱长 150 mm，内径 4.6 mm，粒径 5 μm

2）核壳柱：Sunshell C18，柱长 150 mm，内径 4.6 mm，粒径 5 μm

（2）流动相: 流动相 A：乙腈；流动相 B：水，具体梯度见下表：

（3）流速: 1.0 mL/min

（4）检测器: UV 203nm

（5）柱温: 30 ℃

（6）进样量: 5 μL
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时间/min 流动相 A/% 流动相 B/%

0~35 19 81

35~55 19~29 81~71

55~70 29 71

70~100 29~40 71~60

4.2 优化方法 1

（1）色谱柱: 核壳柱：Sunshell C18，柱长 150 mm，内径 4.6 mm，粒径 5 μm

（2）流动相: 流动相 A：乙腈；流动相 B：水，具体梯度见下表：

（3）流速: 1.0 mL/min

（4）检测器: UV 203nm

（5）柱温: 30 ℃

（6）进样量: 5 μL

时间/min 流动相 A/% 流动相 B/%

0~15 19 81

15~25 19~29 81~71

25~30 29 71

30~45 29~40 71~60

4.3 优化方法 2

（1） 色谱柱: 核壳柱：Sunshell C18，柱长 150 mm，内径 4.6 mm，粒径 5 μm

（2） 流动相: 流动相 A：乙腈；流动相 B：水，具体梯度见下表：

（3） 流速: 1.0 mL/min

（4）检测器: UV 203nm

（5） 柱温: 30 ℃

（6）进样量: 5 μL

时间/min 流动相 A/% 流动相 B/%

0~10 19 81

10~15 19~29 81~71

15~20 29 71

20~25 29~40 71~60
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5 分析结果

5.1 普通柱（药典方法）

5.1.1 人参对照品典型谱图及结果

5.1.2 人参样品典型谱图及结果
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5.2 核壳柱（药典方法）

5.2.1 人参对照品典型谱图及结果
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5.2.2 人参样品典型谱图及结果

5.3 核壳柱（优化方法 1）

5.3.1 人参对照品典型谱图及结果
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5.3.2 人参样品典型谱图及结果

中
国
仪
器
仪
表
学
会



5.4 核壳柱（优化方法 2）

5.4.1 人参对照品典型谱图及结果

5.4.2 人参样品典型谱图及结果中
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5.5 普通柱和核壳柱人参样品对比

普通柱 (药典方法) 核壳柱 (药典方法) 核壳柱(优化方法 1) 核壳柱(优化方法 2)

Rg1 Re
Rb1 Rg1 Re Rb1 Rg1 Re Rb1 Rg1 Re Rb1

保留

时间

/min

38.898 42.121 76.164 15.915 17.255 61.618 15.804 17.144 33.825 15.051 15.476 24.555

理论

塔板

数

11888 27237 162445 14841 14702 675735 14093 13534 204859 70649 122818 283373

中
国
仪
器
仪
表
学
会



说明：

对比普通柱和核壳柱对人参分析可以看出，采用药典方法，人参中 Rg1 和 Re，核壳柱

比普通柱保留时间缩短 50%以上，但是最后一个 Rb1 只缩短了 19%，优势不是很明显。通

过优化药典方法，在保证分离度的前提下，核壳柱的分析时间可减小到 25分钟，是药典方

法的四分之一，可以大大地缩短人参的分析时间。
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