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摘要：中国药科大学分析测试中心与武汉中科牛津波谱技术有限公司合作，经过 5 年的长

期摸索和不断改进，打造出合格的国产 500 兆核磁共振仪机柜和核磁专用设备探头，有效

地改变了国内高场核磁共振波谱仪机柜升级长期依赖进口的情况，为国产大型特种仪器设

备的研发提供了宝贵实例。   
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Abstract ： China Pharmaceutical University Center for Analysis and Testing and Q.One 

Instruments Ltd. have been cooperated in 2014 to 2019. After long-term exploration and product 

upgrades of domestic nuclear magnetic resonance spectrometer software and hardware, 500MHz 

NMR magnetic cabinet and nuclear magnetic probe produced that meet the requirements. 

Effectively changing the situation where the upgrade of high field NMR cabinets can only be 

completed by foreign manufacturer. We have provided valuable examples for the research and 

development of domestically produced instruments and equipment. 
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1 设备更新历程简介 

中国药科大学分析测试中心原有一台瑞士产 Bruker-AV-500 型核磁共振波谱仪，2001

购进，从 2010 年开始故障不断，至 2013 年已不能正常使用，经原厂工程师检查后，判断

属于机柜中电路板老化引起的不可修复的故障，建议更新机柜。经招标，在 2014 年更换了

武汉中科牛津波谱技术有限公司生产的国产机柜（中科牛津第一代原型机，中标价 50 万，

bruker 原厂机柜更新报价 120 万），在 2021 年又更新了武汉中科牛津波谱技术有限公司生

产的国产探头。 

2 研发特点  

2.1 打破国外核磁共振仪器的垄断 

核磁共振仪广泛引用于有机物的结构分析，长期以来被瑞士 Bruker、日本电子的产品

所垄断。武汉中科牛津波谱技术有限公司是由中国科学院武汉物理与数学研究所控股的我

国唯一 能提供高场超导核磁共振波谱仪商品化服务的高新技术企业。在研究所核心技术的

基础上，引进世界先进的英国牛津仪器超导磁体技术，生产出我国完整的具有自主知识产

权的核磁共振波谱仪，有效地改变了国内高场核磁共振仪器长期依赖进口的现状。 

2.2 参与研发周期长 

中国药科大学分析测试中心是最早接受国产核磁仪机柜升级应用的高校实验室之一，

见证了国产核磁共振仪器厂商的成长历程，目前我校已有 300 兆和 500 兆两台核磁共振波

谱仪接受了国产机柜的升级改造。其中分析测试中心 2014 年引进武汉中科牛津第一代国产

500 兆机柜，在后来长达 5 年不断的应用磨合中，因机柜的很多硬件和软件问题，仪器一

直在调整核心零部件更替，不断提高国产化率，我们根据使用中出现的问题，提出了若干

应用要求方案，在与厂家共同合作和努力下，解决了机柜体积缩小、内置功放性能下降、

前置功放接头不稳定、机柜接地降阻、软件锁场定位的方法改变，机柜整体检测降噪，探

头国产化等一系列问题。经过不断地应用验证，更换了增强的信号接收电子器件以及全新

设计的前置放大器，扩展了数字锁场及温度控制能力，又陆续更新了两代国产机柜，最后

在 2019 年验收的是定型的第三代国产机柜 Qone-Quantum-I-Plus，和第一代国产机柜相比，

体积又缩小了三分之一，比原厂机柜体积更是缩小了一倍，国产化率达到了 95%以上。 

 


