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液相泵是液相色谱中的一个核心组成部件，对液相色谱分析结果及分析结果中很多参

数都有影响，在液相色谱分析中起着至关重要的作用，所以液相泵很多功能、性能指标的好

坏对液相色谱有着直接的影响。 

很多指标是设计出来的，设计不到位，指标是很难达到优良的。下面就介绍一下液相

泵泵头的一点小技术。 

液相泵泵头设计的状况直接会影响液相泵流速的示值误差（没经过校准的原始的误差），

流量稳定性，耐高压状况及在高压模式下工作的性能状况等多个指标参数。 

 

 

泵吸液腔体前端的设计。泵运行主要是靠柱塞杆往复运动，吸液、推液上液来实现的，



柱塞杆向后运动，泵吸液，向前运动，柱塞杆推动液体向前运动，实现上液（当然在这个过

程中进液、出液单向阀及高压密封圈等部件也起着非常重要的作用）。大家可能没注意，在

这个运动过程中，泵吸液腔体前端这个形状及体积怎么设计会更好些。柱塞杆运动到泵头主

体最前端，前端留多大空间合适，留的空间太小，由于加工、装配误差，柱塞杆运动到最前

端可能会撞上或顶住泵头主体，导致柱塞杆损坏或液相泵故障。留的太大又有什么影响呢？

太大肯定也不行，太大了柱塞杆运动到最前端，前端的这个死体积较大，这个地方的流动相

是被高压压缩的，柱塞杆向后运动吸液时，被压缩的这部分流动相体积会变大，影响吸液的

量，这样泵每个运行周期，吸液的量和上液的量都会减小。柱塞杆向前运动上液，上液首先

得压缩液体，液体压力高于出液单向阀后的压力，泵头内的液体才会被推出去，这个死体积

大，柱塞杆向前运动更长的距离，泵头内液体才开始被推出去，这样上液过程也会影响上液

量，因为这种情况和设计理念有一定差异，也会导致了泵流速也会相对不稳定，而且压力越

高影响越大。这样最后泵流量示值误差、流量稳定性，可达到的最大流量这几个指标都会受

到影响。压力大到一定程度，泵就会不吸液不上液，液体来回被压缩、释放，形成类似液体

弹簧现象，影响高压工作性能，如果液体里含有较多的气泡，这个影响会更大。所以这个死

体积既不能小了也不能大了，根据经验柱塞杆运动到最前端距泵头主体的距离设计在约

2mm效果较好。 

这个距离定下来了，那最前端这个地方的形状设计成什么样的好一些呢？大多数厂家

设计成了直角，其实直角不好，直角处如果粘一个气泡，有时候不太容易排出去，另外换流

动相所需要的置换时间也会偏长。把这个直角改成一个小锥形角，这个问题能得到很好的解

决。 

以上两点小技术是本人多年工作的一点小体验，没经过太多的验证，但应该是对的，

供大家参考。 


